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Drugi pristup je empirijski. Uzimajuéi u obzir znanja i
ocekivanja o sustavu, mjerenjem i eksperimentiranjem |
odredujemo parametre algoritma.

Cilj je realizirati sustav za obradbu audio signala u realnom ;‘
vremenu na osobnom racunalu. Svrha odabranog sustava je e
prepoznati lokaciju laganog udarca na ploci koristec¢i audio ;q-
signale snimljene u Cetiri kuta ploce.
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g:q 2 Opis problema
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Poznate cCinjenice:
- prvi dio primljenog signala je zeljeni signal. Ostatak Cine
refleksije
- glavni dio signala nalazi se u podrucju 2-10 kHz
(ispod 2-3 kHz je ambijentalni Sum)
- signal ¢e se do neke mjere izobliciti propagacijom kroz
materijal, no nece se invertirati

-
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“\: Teorijsko rjesenje problema odredivanja lokacije na temelju

Y

s:“ snimljenih signala na viSe lokacija se sastoji od usporedbe
b

!
:s“ Difference Of Arrival) metoda, multilateracija
AT N

~ " hiperbolicko pozicioniranje. Prakti¢ni problemi
::t‘ realizaciji ukljucuju refleksije signala od rubova, te !

")
“
e

u snimljenim signalima
" pokugamo prepoznati
refleksije i ukloniti ih

| Hardver na kojemu je sustav projektiran se sastoji od _\E
drvene ploce koja je gumenim nozicama odvojena od ;t‘
podloge. U svakom kutu ploce nalazi se mikrofon Ciji signal |1
se preko jednostavnog pretpojacala dovodi na ulaz zvuc¢ne
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3.1 Metoda 1 g

uklanjanje refleksija uklanjanje refleksija

abs (y) —> N abs (y) ->

N KT T - L

Cilj prve metode je bio kompenzirati utjecaj refleksija
na mjerenje. Usto, kompenzator je trebao smanjiti i
utjecaj razlicitih mikrofona i pretpojacala. Za
kompenzaciju se koriste razni oblici LS (Least
Squares) filtra.

kros-koreliraj odrezane
signale i gledaj samo
pozitivni dio

Zbog dominiranja refleksija u snimljenom signalu i
njihove kompleksnosti ovaj pristup nije polucio
uspjehom u smislu prepoznavanja bilo koje lokacije
na plo¢i. No, razvijena je metoda "virtualnih tipki"
koja omogucuje prepoznavanje lokacije u blizoj &1 OIS ICIICL I I I SIS A

okolini kalibracijske totke &ak 1 Dna dosta K e
nehomogenim materijalima. 4 Rezultati

o

za tocnije oredivanje ispravnog maksimuma
obraditi rezultate viSe kros-korelacija

T P, N O R N, T, SR, P, AT PR AT M S N S L S e N N, N
algoritam "virtualnih tipki"” Razvijene metode daju vrlo dobre rezultate unato¢ brojnim problemima.
Rezultati druge metode se mogu dodatno poboljSati dodavanjem

kfl;?:i;ii'toéku i svaku korelaciju spremi kom- logickog/heuristickog bloka na izlazu koji ¢e analizom viSe korelacija
penzator donijeti odluku o to¢noj vremenskoj razlici
rad:
- na snimljenom signalu provedi sve kompenzacije 5 Zaklju&ak
i za svaku izmnozi sve kros-korelacije, te L%
filtriraj umnozak NP filtrom Najvec¢i problem kod ovakvog sustava je tocno odrediti vremenske
razlike medu signalima zbog velike kolicine refleksija od rubova.
- ispravan je onaj kompenzator za koji umnozak Dodatnom analizom dobivenih rezultata se to¢nost moZe poboljsati i

korelacija ima najveéu vrijednost maksimuma videznadnost ukloniti.

1. ZESOI diplomska radionica, FER, Zagreb, 1. srpnja 2010.




