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Uvod ARM

U posljednjih nekoliko godina ARM procesorske jezgre svojom
fleksibilnoS¢u, izvrsnom arhitekturom te malom potroSnjom
strahovitom brzinom osvajaju proizvodace i trziSte. Osim konkretnih
primjena, od posebne su zanimljivosti uredaji koji omogucuju ucenje
rada s raznim implementacijama ARM jezgri, takozvani razvojni
sustavi. Tema ovog rada je upravo jedan takav op¢enamjenski sustav.

Zadatak diplomskog rada je razviti i uhodati ugradbeni racunalni
sustav temeljen na LH79525 mikrokontroleru. Sustav mora
sadrZavati:
* Vanjsku flash, SRAM i SDRAM memoriju
* Sklopovlje za komunikaciju putem UART-a, etherneta i USB-a
* Konektore za LCD, VGA monitor, uSD Kkarticu, JTAG te
tipkovnicu i mi§
* Zujalicu, prekidace, tipkala, LE diode i opéenamjenske U/I
prikljucke
Sustav je potrebno smjestiti na jednu dvoslojnu tiskanu plocicu,
razviti prototip i uhodati sklopovlje

(Ciljni sustav
U radu je koriSten NXP-ov LH79525 mikrokontroler prikazan slikom:

LH79525

Brojio/ Generator
et vamensa Jofroer i srancg
<Klopovi vrermena

H i H

TAFE sabirica

— Onéenarien Sinkon 10511 AD 5
JTAG Pt kiU seri pourskomza
prikiuici Ptk ortrolu ekrana
osjetlvin na dod

ARMTZIT

ARMTTOMI
MMU Cxche | | ap-ape Etnernet Lo Napredno
most MAC artroler [ LOD sutelle

*ARM720T (MMU,
cache, write buffer)
*Vanjska memorijska
sabirnica

*LCD kontroler
*Ethernet kontroler
*USB, UART, AD, itd,

[208 sutele ] [:mG suéee]

AHB sabirica

i [ [

o | [vatorsa K

g || e || e || o || N || ves e
e | | oo e

Blok shema prikazuje ciljni sustav:
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Jedan od najve¢ih izazova u radu je projektiranje sustava na
dvoslojnoj tiskanoj plocici, a posebno dizajn memorijske sabirnice.
Prvi je problem uopée mogucénost smjestaja svih komponenti, a potom
slijedi problem ocuvanja integriteta signala.
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SDRAM (8 MB)
U radu je ciljni sustav u potpunosti razvijen i uhodan.
Najvedi su se problemi javili pri uhodavanju memorijske sabirnice koji
su najvjerojatnije bili uzrokovani presluSavanjem. Problemi su rijeSeni
dodatnom plohom mase preko problemati¢nih dijelova sustava.
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Uhodani su sljede¢i elementi sustava: flash, SRAM i SDRAM
memorije, ethernet, VGA sucelje, uSD kartica, op¢enamjenski U/I
prikljucci kao i svi elementi spojeni na njih (LE diode, prekidaci,
zujalica...).. Slike prikazuju rad sa ethernet kontrolerom (sustav
izvr§ava web server) te koriStenje VGA sucelja.
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U radu je projektiran i uhodan sustav temeljen na LH79525
mikrokontroleru. Pokazano je da je teSko projektirati sloZenu
memorijsku sabirnicu na dvostranoj tiskanoj plocici te da se prilikom
projektiranja analogna komponenta mora ozbiljno uzeti u obzir.

Problem memorijske sabirnice je rijeSen dodatnom plohom mase te su
iscrpni testovi memorija potvrdili uspjeSnost rjeSenja i takoder uputili
na moguci uzrok problema, a to je spomenuto presluSavanje.

1. ZESOI diplomska radionica, FER, Zagreb, 1. srpnja 2010.




