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Tehnoloskim napretkom 1 prelaskom burza na elektronicki nacin
trgovanja pojavilo se visokofrekventno trgovanje (engl. HFT — High
Frequency Trading). Ovim na¢inom trgovanja se ostvarilo preko 60%
volumena trgovanja u 2009. godini. HFT se temelji na velikom broju
ostvarenih transakcija s relativno malim povratima, pri ¢emu Sse
kupljene dionice zadrzavaju svega od nekoliko minuta do najvise
nekoliko dana. HFT algoritmi konstantno prate trziste kako bi uocili
nepravilnosti u cijenama 1 ostvarili neposrednu dobit. Nazalost,
visokofrekventno trgovanje je najceS¢e dostupno samo velikim
fondovima 1 iInvesticijskim bankama jer oni Imaju potrebnu
informaticku Infrastrukturu I pristup podacima u stvarnom vremenu.

2 Opis problema

Cil] ovog diplomskog rada je ostvariti sustav za simuliranje
visokofrekventnog trgovanja dionicama na Zagrebackoj burzi koji bi
blo namijenjen istrazivac¢ima, malim investitorima 1 entuzijastima.
Dodatno, sustav bi trebao omoguciti testiranje korisnickih strategija na
povijesnim podacima.

3 Arhitektura sustava

Sustav smo podijelili na glavni
program 1 Cetiri pomoc¢na modula
koji se oslanjaju na programski ~
model domene. Modul za orsmons s~ ()6
prikupljanje podataka u stvarnom 3 g
vremenu Kkoristt JSON  web
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podataka sprema podatke o
trzistu.
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Modul za trajnu pohranu
& visokofrekventnih podataka

Modul za simuliranje strategija visokofrekventnog trgovanja se brine o
organizaciji 1 uredenju korisnickih algoritama. Takoder ovaj modul
automatski pokrec¢e simulacije 1 predstavlja njihove rezultate. Prije
nego se ostvareni algoritmi aktiviraju, moguce 1h je testirati, za Sto je
odgovoran poseban modul koji provodi testiranje na povijesnim
podacima koje je program dotada prikupio.

a ™ Korisni¢ki algoritmi se
——— implementiraju u programskom
jeziku MATLAB. Razmjena
_ podataka izmedu simulatora |
/( 2| korisni¢kog algoritma se obavlja
preko tekstualnih datoteka.
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algoritam

Algoritam Ima na raspolaganju trenutne podatke o stanju na Burzi,
obavljenim trgovanjima od pocetka radnog dana te o stanju
korisnickog portfelja. Kao rezultat izvodenja, algoritam moze zadati
jedan ili vise naloga za kupnju, odnosno prodaju.

Koristene tehnike I tehnologije:

e C# .NETA4.0 e (OO model domene
 MATLAB e Oblikovni obrasci
e JSON web servisi e Model-View-Controller

I I d t - B -
eeeeeeeee CROBEX (2291,41) 0,94% CROBEX10 (1248,14) 0,79% Last Update: 12:49:11 g J
| | Ticker Last Change Bid Ask High Low Ayerage  Velume Value Tr. Cnt.  Previous Open Active - = L] L

ADPL-R-A 149 6,69 148 149,49 152 144 148,59 11385 1691652,19 123 129,66 144 True . I n I n I

ADRS-P-A 272 1,05 270.1 272 27z 269,5 270,64 1506 515845,9 28 269,17 269,51 True

GR-R-A 737.5 0732 727.5 739,99 741,04 733,67 722 2004923,85 25 7 735 True
R-A 732 ags1 727 731,99 732 713, 6002864 62 139 True - - - - - -
I S t -

FFFFF

BBBBB

e Stvaranje nove simulacije
e Stvaranje pocetnog portfelja
o Odabir frekvencije pokretanja
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Implementacija algoritma statistiCke arbitraze prilagodena za
rad s ostvarenim simulatorom

——TRA % Primjer algoritma statisticke arbitraze
T ZABARA] mean = 0.1322;
i std = 0.0782;

first = stocks{tickerID("HT-R-A", tickers)};
second = stocks{tickerID("ZABA-R-A", tickers)};
diff = log(first.LastPrice) - log(second.LastPrice);
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I .
revn Heere if (diff > (mean + 2*std))
myFirst = myPotfolio.FindStock(first.Ticker);

it (myFirst ~= 0)
putOrder("Sell", first.Ticker, first.BestBid, myFirst.Volume);

1 +20
% Sav novac od prodaje ulozi u kupnju

| M cash = first._BestBid*myFirst.Volume;
putOrder(“Buy®, second.Ticker, second.BestAsk,
1-20 floor(cash/second.BestAsk));

end

200 250 300 350 400 450 0 - -
dnevni uzorc % Kupi prvu, prodaj drugu ..

Razvijeni sustav je potpuno funkcionalan te se pomoc¢u njega mogu
simulirati HFT algoritmi razlicite slozenosti. Osim HFT algoritama,
korisnik 1ma slobodu 1zraditi proizvoljnu strategiju trgovanja.
Primjerice, moze ostvariti slozenije vrste naloga kao sto su Stop-loss |
Market-1f-touch nalozi.

Prilikom i1zrade sustava, od modeliranja arhitekture do konkretne
Implementacije, vodilo se racuna o modularnosti 1 jednostavnosti
uvodenja buduc¢ih poboljsanja 1 nadogradnji. lako su moguca daljnja
poboljsanja sustava, najvec¢i 1zazovi Kriju se u osmisljanju novih
strategija trgovanja 1 stvaranju inovativnih modela kojima mozemo
»pobijediti trziste”.

2. ZESOI diplomska radionica, FER, Zagreb, 30. lipnja 2011.
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