Provjera znanja — 17. veljace 2010. godine
Matematika 1

1.) Maksimalna povrSina pravokutnika kojemu su dva vrha na osi ,,x “, a dva
2 . .
y=1-x" iznosi

na krivulji

NRE] b V2 o 23 o 22 o W3
2 2 3 3 9
2.) Povriina lika odredenog nejednadzbama (x-1)*> <y < 2 - |x-1| iznosi
9 5 7
a) ﬂ b) — c) — d — e) ﬂ
B 4 2 3 2
Matematika 2
3.) Taylorov red funkcije f(x)= e razvijen oko totke ¢ = 0 iznosi
) 1 0 2n—1 0 2n 0 2n 00 1
a —x" b x" c —x" d —x" e —x"
),,Z::;n! ),,Z::‘n! ),,Z::‘n! );n! ),,Z:;‘n!

4.) Vrijednost funkcije f(x,y)=x"—3xy+ % ¥ u to¢ki lokalnog ekstrema je

9 27
3 b) -27 0 d — e) ——
a) ) c) ) 5 ) =3
Matematika 3E, 3R
5.) Funkcija f* perioda 27 zadana je formulom
) -1, —-7<x<0
X)= .
1, O<x<rx
Koeficijent g, urazvoju funkcije f° u Fourierov red iznosi:
4
a) 0 b) 1 c) -1 d) 2z e) —
V4

6.) Koji od navedenih nizova {an} je rjeSenje rekurzivne relacije a, = Sa

n-1

a) a,=3"-2"

by @ =n- 6"

¢ a,=(C1)"-6"
d) a,=5"+6"

o) W= 2" +(=3)"

+6a, ,,n=227?
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Vjerojatnost i statistika

7) Nekasu A4 i B dogadaji takvi da je P(A):%, P(B)=§ i P(AmB):é. Tada je P(B| A)
jednako
2 1 5 2 1
a) — b) — c) — d = e) —
: 9 ) 9 ) 6 ) 3 ) 3

8.) Slucajna varijabla X ima jednoliku razdiobu na intervalu [— 1,3]. Ocekivanje slucajne varijable

Y = X? iznosi:

a) 1

7
b) —
)3

25
e —_—
) 12

Osnove elektrotehnike

9.) Zadan je napon u(t) = 10sin(w¢-n/4) V. Koji od navedenih izraza predstavlja fazor tog napona?

a) 1030° V

b) 14,1]-45° V

¢) 7,07]-45" V

d) 7,07145° v

e) 10]-45° vV

10.) Koliki je iznos impedancije Z ako voltmetar pokazuje 100 V, a ampermetar 1 A u spoju prema

slici?
R
S
.
a) 100 Q b) 173 Q ¢) 57,8 Q d) 50 Q e) 141 Q
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Elektronika 1

11.) Raspodjela manjinskih nosilaca silicijske 1, cm TA A P, cm
pn-diode prikazana je na slici. Odrediti koncentracije
primjesa na p- 1 n-strani diode, te napon spojen na
diodu. Temperatura je sobna,

U,=25mV, n,=1,45-10""cm”

a) N, =10"cm>,N, =2-10"cm>,U = 0,558 V

b) N, =10"cm>,N, =2-10"cm>,U = 0,858 V

¢) N,=2:10cm>, N, =10"cm>,U = 0,858 V

d) N,=2-10%cm>, N, =10"cm™,U =0,558 V

e) N, =10"cm>,N, =10%em>,U = 0,558 V

12.) Za sklop na slici odrediti funkcijski izraz za vremensku ovisnost izlaznog napona. Operacijsko pojac¢alo je
idealno, a iznosi otpornika su R,= 1 i R,=\2. Funkcijska ovisnost ulaznog napona o vremenu je u,/=sin(c?).

R

a) b) ¢) d) o)

u=(mAN2)sin(of) | up=(— t/N2 )sin(wr) | =2 Yeos(wt) | u=(—N2/n )sin(w?) | u=(— V2 /m)cos(w?)
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Digitalna logika

13.) Dva digitalna sustava razmjenjuju 3 poruke: A, B i C. Pri tome koriste zastitni kod:
A=010011010101, B=101100101010 te C=011100010101. Koliko pogresaka taj kod moze ispraviti?

a) 12 b) 11 )5 d)3 e) 1

14.) Djelomi¢no programirana PLA struktura prikazana je na slici. Kako treba programirati drugo polje
(zasivljeno) kako bi se na izlazima dobile funkcije f(4,B,C) = Zm(0,1,2,5,6,7) te

g(4,B,C)=][M23.4)?

7?7

a)
&}
) -
b)
&)
)
c)
&}
[}
d)
&}
o)
e)
&}
) -
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Fizika 1

15.) Galilejeva kuglica je zapocela slobodno padati s velike visine (poCetna brzina je nula). Koliko
iznosi omjer kineticke energije kuglice u trenu 2 sekunde nakon pocetka padanja, prema prirastu
kineticke energije Sto ju je kuglica dobila tijekom slijedece dvije sekunde padanja?

a) 1 b) 2 ¢) 1/3 d) 1/4 e) 12

16.) Koliko je ophodno vrijeme prirodnog satelita oko nekog planeta u Suncevu sustavu,
pretpostavljajuci da se satelit giba po kruznoj stazi oko planeta. Polumjer staze satelita (racunajuci od
srediSta planeta) jest R, a masa planeta M,. Uzmite da je Newtonova sila privlacenja izmedu satelita 1
planeta jednaka centripetalnoj sili.

R3 \/E _ 27Z'R R R3
T=2 b) T=27.]— |© T=——— D) T=27 -2 le 7=
a) A=y ) G GM, ) 7 G ) GM

Fizika 2

17.) Longitudinalni progresivni harmonicki val ¢ija je faza ¢ = @ — kx dolazi na &vrsti kraj i tamo se
reflektira. Faza reflektiranog vala ima oblik (zaokruzite to¢nu tvrdnju):

a) b) c) d) e)
g =wt+kx | ¢ =wt—kx+r7 | § =ot+kx+r | ¢ =wt—kx ¢.=0

18.) Koncentracija radionuklida u nekom uzorku jest Ny (odnosno 100 %) u trenu t = 0. Nakon Sest
vremena poluraspada (T, jest 10 dana) koliki ¢e postotak nuklida prezivjeti radioaktivne raspade:

a) 25 % nakon 60 dana

b) 6,25 % nakon 60 dana

¢) 0,78 % nakon 50 dana

d) 1,56 % nakon 60 dana

e) 1,56 % nakon 70 dana
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Programiranje i programsko inZenjerstvo

19.) Koji od ponudenih odgovora predstavlja ispravnu implementaciju funkcije:
int brZnam(int n)

koja vraca broj znamenki zadanog cijelog broja (npr. za 1234 vraca 4).

a)
int brZnam(int n){
int br = 0;
while (n) {
++br;
n = n/10;
3
return br;
3
b)
int brznam(int n){
int br = 0;
while (n) {
++br;
3
return br;
3
c)
int brZnam(int n){
int br = 0;
while (n/710) {
++br;
3
return br;
3
d)
int brZnam(int n){
int br = 0;
while (n%10) {
++br;
n = n%l0;
return br;
3
e)
int brZnam(int n){
int br = 0;
while (br>0) {
++br;
n = n/10;
3
return br;
3
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20.) Kako glasi ispravna implementacija funkcije:
int jeHex(char *br)

koja provjerava da li je zadani znakovni niz ispravna reprezentacija pozitivnog heksadecimalnog broja 1

vraca 1 ako jest, odnosno 0 ako nije?
Npr. za ""alEf" funkcija vraca 1, a za ""aleX" vraca 0.

Pretpostavite u svim odgovorima da su ukljucene:
#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

a)
int jeHex(char *br){
char c;
while (br) {
c = tolower(br);
iT (I((c>=08&& c <=9) || (c >= a & c <= )))

return O;
++br;
3
return 1;
3
b)
int jeHex(char *br){
char c;

while (br) {
c = tolower(br);
if (1((c >= "0" && c <= "9") || (c >= "a" && c <= "f7)))

return O;
++br;
3
return 1;
3
c)
int jeHex(char *br){
char c;
while (*br) {
c = tolower(*br);
iTf (I((c>=08&& c <=9) || (c >= a & c <= )))
return O;
++br;
3
return 1;
3
d)
int jeHex(char *br){
char c;
whille (*br) {
c = tolower(*br);
if (J((c >= "0" && c <= "9") || (c >= "a" && c <= *"f")))
return O;
++br;
3
return 1;
3
©)
int jeHex(char *br){
char c;
while (br) {
c = tolower(*br);
if (1((c >= "0" && c <= "9") || (c >= "a" && c <= "f")))
return O;
3
return 1;
3
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Algoritmi i strukture podataka

21.) Kako ispravno glasi rekurzivna funkcija koja ¢e ispisati sve parne brojeve manje od ili jednake n, a
vece od 0?

a)

void ispis(int n) {
if (n == 0) return;
printf("'%d", n);
ispis(n-2);

b)

void ispis(int n) {
if (n <= 0) return;
printf(""%d\n"", n);
ispis(n-1);

c)

void ispis(int n) {
if (n%2 == 1) n——;
printf("'%d\n"", n);
ispis(n-2);

d)

void ispis(int n) {
if (n'%2 == 0) n—-;
if (n <= 0) return;
printf("'%d\n"", n);
ispis(n-2);

void ispis(int n) {
if (n%2 == 1) n——;
if (n <= 0) return;
printf("'%d\n*, n);
ispis(n-2);

}

22.) Sto ¢e se ispisati izvodenjem sljedeceg programa?

#include<stdio.h>
int f(int n)

if(n<4)
{
f(++n);
printf('%d *,n);
}
int main()
(0);
}
a) b) ¢) Nemoguce je odrediti jer | d) e)
01234 43210 program sadrzi beskona¢nu 4 3 21 1 23 4
rekurziju.
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Arhitektura racunala 1

23.) Sto s podatkom u RO radi ovaj programski odsjec¢ak:

AND RO, OFFFF FFF0, RO
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XOR RO, %B 11111111, RO

a) BriSe 4 najniza bita, pa postavlja najnizi bajt

b) BriSe 4 najniza bita, pa komplementira najnizi bajt

c) Postavlja 4 najniza bita, pa komplementira najnizi bajt

d) Postavlja 4 najniza bita, pa briSe visa tri bajta

e) Komplementira broj

24.) Pretpostavimo da je u sustavu priru¢na memorija sa 329 bloka. Podaci se u priru¢nu memoriju
preslikavaju koriStenjem algoritma za direktno preslikavanje. Za zadane adrese blokova u radnoj
memoriji odredite na koje ¢e se adrese blokova u priru¢noj memoriji preslikati blokovi iz radne

memorije:

Adresa bloka u radnoj memoriji

0x1

0x2

0x20

0x152

0x830

0x44

a) b) c) d) e)
0x1 0x1 0x1 0x1 0x1
0x2 0x2 0x2 0x2 0x2
0x20 0x20 0x20 0x0 0x20
0x24 ,»greska‘ 0x52 0x12 0x152
0x318 »greska‘ 0x30 0x10 0x830
0x4 0x44 0x44 0x4 0x44
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Signali i sustavi

25.) Prva Cetiri koeficijenta za k=1, 2, 3, 4 rastava u Fourierov red signala
x(t) = 2Z0cos (50%t) + 100sin (200wt + 5} su:

a) X, =110,X, = 0,X, = 0, X, = j50s <

b) X, = 110, X, = 0,X, = 0,X, = 50e 'e

¢) Xy = 116,%, = 50e’e, X, = 0,X, = 0

s

d) X, =110.%, = 0.X, = 0, X, = 50e’%

ar

e) Xy = 110,&, = 0,X; = 0,X, = 50e’c

143277 = odgovara sljedeca jednadzba diferencija:

26.) Prijenosnoj funkciji B(z) = Tasriis T

a) ¥(m) + Zy(n — 1) + ¥(n — Z) = uln) + 3uln — Z)

b) () & Zy(m = 1) + w(m = ) = Zn(m) = Julm = 2)

d) w(xm) + 3p(n —2) = uln) + Inuln — 1) +uln—2)

e) ¥m + 1)+ Zyln) + wln — 1) = u(mw) + Inln — 2)

Teorija informacije

27.) Dan je Hammingov binarni kod K [n, k]=[7,4]. Kodne rijec¢i koda K se prenose komunikacijskim
kanalom s brisanjem simbola. Odredite kodnu rije¢ ¢=[1100abc], a, b, ce {0, 1}, koja je poslana ako je
primljena kodna rije¢ ¢’=[1100???]. Napomena: Kontrolni bitovi u kodnoj rije¢i nalaze se na
pozicijama 1, 2 14.

a) a=c b) (a+tbtc)mod2=1 ¢) (atbtc)mod2=0 d b=c d)ya=0

28.) Kroz idealni niskopropusni filtar grani¢ne frekvencije f, = 10 MHz propustimo bijeli Sum
spektralne gustoée snage 10" W/Hz. Unutar pojasa propustanja amplitudni odziv filtra je konstantan i
iznosi 0,2. Koliko iznosi srednja snaga Suma na izlazu filtra?

a) 0,2 mW b) 0,4 mW c) 0,08 mW d) 0,04 mW e) 0,02 mW
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Komunikacijski sustavi

29.) Potrebno je odrediti frekvencijski razmak podnosilaca OFDM-sustava s 24 potkanala. Ukupno
trajanje OFDM-simbola jednako je 12 s, a trajanje zaStitnog intervala odabrano je u iznosu od 2 ps.

a) 71,4 kHz b) 83,3 kHz ¢) 100 kHz d) 125 kHz e) 288 kHz

Komunikacijske mreze

30.) U mrezi prema slici mrezni uredaji i korisni¢ka racunala (PC1 — PC4) spojeni su u lokalnu mrezu
izvedenu prema normi Ethernet 1 povezani u Internet mreznim protokolom IPv4. Podrazumijevani iznos
parametra vrijeme zivota iznosi TTL = 64. Racunalo PC1 provjerava dostupnost rac¢unala PC4 koristeci
naredbu ping s TTL=3. Protokolnim analizatorom snima se promet na sucelju eth0 usmjeritelja R2.
Kakve su vrijednosti parametra TTL za pripadajuce poruke Echo Request i Echo Reply?

R2_0Usmjer'i1'elj R2

MAC-R2-2
IP: 12.11.216.7

eth2 Par.obnavljac
Hubl

MAC-R1-1 MAC-
IpP: 12.11.90.1 IP: 12.11.91.1

Usmjeritelj R1

MAC-R1-0
IP: 12.10.90.0

LAN komutator
Switchl

MAC-PC3
IP: 12.15.88.2

MAC-PC4

MAC-PC1
IP: 12.11.216.21

IpP: 12.10.88.7

MAC-PC2

% ) S

PC 1 pC 2 PC 4

a) 0,Echo Request. TTL=2, Echo Reply: TTL=64.

b) Echo Request: TTL=2, Echo Reply: TTL=63.

¢) Echo Request: TTL=2, Echo Reply: TTL=62.

d) Echo Request: TTL=1, Echo Reply: TTL=64.

e) Echo Request: TTL=1, Echo Reply: TTL=63.
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