Evaluacija mjera slichosti kod algoritama
stereo uparivanja
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1 Uvod

Stereo vid se temelji na istom principu kao I ljudski vid u kojem se sa
dviju razli¢itih slika koje dolaze i1z lijevog 1 desnog oka prikazu
mozgu kao jedna, s osjecajem dubine I tre¢e dimenzije. Stereo vid
umjesto oci Kkoristi dvije kamere koje su udaljene na odredenom
razmaku, a dubina se odreduje slozenim matematickim postupkom.
Jedan od najslozenijih koraka u stereo vidu je trazenje korespodentnih
piksela. Razlog slozenosti ovog postupka je u brojnim ograni¢enjima S
kojima se ovaj postupak susrec¢e. Da bl ham trazenje korespodentnih
piksela bilo Sto jednostavnije, slike se prije toga transformiraju ¢ime
za svaki piksel dobijemo informaciju o njegovim susjednim pikselima.

2 Opis problema

Zadatak rada je bio programski implementirati razli¢ite mjere sli¢nosti
regija slike, te napraviti programsku podrSku za izracun mape
udaljenosti na temelju tih mjera slicnosti. Na kraju je bilo potrebno
evaulirati rad pojedinith mjera sli¢nosti U cilju estimacije dubine.

3 Metoda

Analiziranje sli¢nosti regija slike se izvodi tako da se naprave
transformirane slike pocetnih stereo slika. 1zvedene su rank, census |
gradient transformacije slika.

Rank transformacija se izvodi usporeduju¢i piksele slike u
kvadratnom prozoru. Rezultat rank transformacije se dobije tako da se
Intenzitet centralnog piksela usporeduje sa susjednim pikselima u
prozoru te se u transformiranu sliku upise broj susjednih piksela koji
su manji od centralnog piksela.

Census transformacija se izvodi na iIstom principu kao 1 rank
transformacija. Jedina razlika je sto se u novodobivenu transformiranu
sliku upisuje na mjesto svakog piksela niz bitova. Vrijednost svakog
bita u nizu predstavlja odnos centralnog piksela u prozoru I njegovih
susjednih piksela.
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Primjer rank | census transformacije za jedan piksel

Gradient transformacija se i1zvodila tako da su se prvom derivacijom |
trazenjem maksimuma nasli rubovi slike. To je Izvedeno pomocu
Sobelovog filtra, kojim se nakon toga izvodila konvolucija sa slikom
¢ime se dobila transformirana slika.

Stereo slika | njezina rank, census | gradinet transformacija

4 Rezultati

Usporedbom rezultata uparivanja slika dobivenih rank, census |
gradient transformacijom izracunata je pogreSka za piksele koji nisu
bili zaklonjeni nekoj od kamera, te pogreska za piksele na granici
dijelova povrsine slike na kojima je bio skok u dubinu.
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Mape udaljenosti dobivene rank, census |
gradient transformacijom

Da bi povecali to¢nost trazenja korespodentnih tocaka prilikom
izvodenja postupka stereo vida smo kombinirali uparivanja
transformiranih slika 1l transformiranih slika 1 slika u sivim tonovima.
Time smo dobili kombinacije ¢ije su pogreske prikazane u grafu.
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Pregled mapa udaljenosti za kombinacije algoritama kao u grafu

Problem trazenje korespodentnih toCaka se moze rjeSavati tako da
usporedujemo slike transformirane nekom od transformacija, kojom za
svaki piksel dobijemo iInformaciju o susjednim pikselima. Kao
najpouzdanija se pokazala gradient transformacija. Koristeci
transformirane slike napravljene su kombinacije uparivanja
transformiranih slika 1 slika u sivim tonovima. Od ovih algoritama
najtocniji su bili oni koji su kombinirali rank I census transformaciju
ukoliko je slika imala puno tekstura, te gradient ukoliko je slika imala
Jednolik sastav tekstura.
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