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Metoda prijenosa signala ljudskim tijelom (engl. Intrabody
communication, IBC) je nacin beziChog prijenosa podataka s
vrlo malom potrosSnjom, brzinom prijenosa podataka dovoljno
velikom za biotelemetrijske aplikacije | vrlo malim dometom Kkoji
kao medi] za prijenos elektricnih signala koristi ljudsko tijelo.
Prijenosna karakteristika IBC sustava ovisi 0 svojstvima tkiva |
putu signala kojeg definiraju polozaj odasiljaca 1 prijamnika,
nacin odasiljanja | primanja, koristena modulacija i frekvencija
sighala nosioca.
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2. Opis problema

Kako bi se mogla jamciti sigurnost ljudskog tijela 1 kako bi se
mogli dobiti okvirni rezultati kod koristenja IBC tehnologije na
judskom tijelu, potrebno je izraditi model ljudskog tijela, te
provesti FEM simulaciju upotrebom COMSOL Multiphysics 4.0

programskog alata.
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Modelirana je geometrija
koja se sastoji od tri glavna dijela:
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4. Rezultati simulacije modela ljudskog tijela

Nakon definiranja svojstava materijala, granicnih uvjeta, te
generiranja mreze konacnih elemenata slijedi rjesavanje
problema metodom konacnih elemenata. Rijesiti problem znaci
odrediti nepoznatu funkciju koja zadovoljava parcijalne
diferencijalne jednadzbe | graniCne uvjete.

Simulacija je provedena u frekvencijskom rasponu od 10 kHz do
100 MHz, uz promjenu udalenosti izmedu odasiljaca |
prijamnika.

Provedena je kvazistatiCka | valna elektromagnetska simulacija.
Radli smanjenja vremena 1 slozenosti simulacije, kod valne
elektromagnetske simulacije, ukupna geometrija sadrzi samo
idealizirani cilindricni model ruke unutar okoline oblika sfere.

KvazistatiCka simulacija
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Valna elektromagnetska simulacija
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Raspodjela elektricnog polja u modelu

U ovom je diplomskom radu istrazivan model ljudskog tijela kao
medi] za prijenos signala uz pomoC racunalne simulacije.
Koristena je metoda konacnih elemenata (FEM), a kao dio
mjernog sustava modelirane su bakrene plocaste elektrode.

Pokazano je da kvaliteta prijenosa signala u simulacijl
ovisi 0 geometrijskim 1 fizikalnim karakteristikama
komponenata ljudskog tijela, kao 1 o polozaju mjernog
sustava na tijelu.

Model ljudskog tiela moze se simuliratt uz
kvazistatiCku aproksimaciju do frekvencije od oko
15 MHz, a iznad te frekvencije valja koristiti valnu
aproksimaciju.

sinusno promjenljiv napon
amplitude 223,6 mV.

2. ZESOI diplomska radionica, FER, Zagreb, 30. lipnja 2011.
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