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Za obradu rezultata dobivenih mjerenjem
otpora izmedu razli¢itih parova elektroda

L .. S . . koristi se funkcija cilja. Funkcija cilja u

Mjerila visine stupca tekucine danas se cCesto koriste kao samostalni A LT
- . N . obzir uzima omjere izmjerenih otpora, a ne
sustavi 1l kao sastavni dio nekog slozenijeg sustava. Postoje razlicite . :
. L Ry . . apsolutne vrijednosti otpora.
Izvedbe mjerila visine stupca tekucine ¢iji se principi rada temelje na
razli¢itim fizikalnim zakonima. Zadatak ovog diplomskog rada bio je Izgled mjerila
istraziti mogucénost mjerenja debljine vodljivog sloja elektrolita Jz to, vrijednost dobivena obradom pomoéu funkcije cilja ovisi
mjerenjem otpora izmedu parova planarnih  elektroda u orvenstveno o visini stupca tekucéine, dok je ovisnost 0 specifi¢noj
viSeelektrodnom sustavu. Specificna vodljivost elektrolita pritom nije vodljivosti zanemariva.
poznata I moze varirati u Sirokom rasponu vrijednosti. Moguce Probna mjerenja provedena su za visine stupaca od 2 do 10 mm. Za
primjene takve mjerne metode su brojne, a posebno je zanimljiva svaku visinu stupca, provedeno je mjerenje uz 10 razli¢itih vrijednosti
primjena u sustavima za poveéanje sigurnosti cestovnog prometa. specificnih vodljivosti.
s Svaka stepenica predstavlja
- s odredenu visinu stupca
2. OplS prOblema 5 tekucine. Stepenice se sastoje
; N od 10 toéaka, a sval_<_a tocka

Trazena veliCina, visina stupca tekucine, odreduje se posredno T ] predstavlja jednu vrijednost

. ] . N . g . — I specificne vodljivosti za koju je
mjerenjem otpora e_Iekt!foI_lta 1zme§u vise parova planarnih elektroda. orovedeno mierenie.
Zbog nacina ugradnje mjerila u kolnik, elektrode su izlozene: -

Indeks

-velikim mehanic¢kim naprezanjima, Rezultati dobiveni funkcijom cilja

-velikim temperaturnim naprezanjima,
-utjecaju agresivnih kemijskih spojeva. srec edn
Zbog toga je potrebno pazljivo odabrati materijal za izradu elektroda. S"a;‘% j;%@i?gj?ﬁéoprg‘(/ei;'xgmem
S obzirom na c¢injenicu da su elektrode u neposrednom kontaktu s * stupca tekucine dolazimo do
elektrolitom, potrebno je uzeti u obzir efekte koji se javljaju na spoju * g «alibracijske krivulie mjerila, koju

. . . . l©e moguce zadovoljavajuce
elektroda — elektrolit (polarizacija, napon poluclanka itd.). dcj)bm a%roksimirati Ffo"némom

te strukture

Racunanjem srednje vrijednosti

peniéas

Srednja vrijednost stepenica

Elek’f\rode treCeg reda.
L Zrak K Q L ] 5Visina sEuPéa tekuc’:ine7 . ]
_ Kalibracijska krivulja
=i Elektrolit _ _ _ ~ o _ -
= Inik Kada Je poznat analiticki 1zraz za polinom koji aproksimira kalibracijsku
krivulju, mjerena vrijednost visine stupca tekucine odreduje se
Tlo jednostavnim rjesavanjem jednadzbe s jednom nepoznanicom.

. Nacin ugradnje mjerila u kolnik

3. Princip rada

Za jednostavnije shvacanje principa rada razvijenog mjerila, dovoljno je

/

4. Rezultati

U nastavku su prikazana apsolutna 1 relativna odstupanja stvarnih
vrijednosti visina stupaca tekuc¢ine od izracunatih vrijednosti.

promotriti model za proracun otpora ravnog vodica: e el vl
[ § ol stupca
R=p i provedeno je
o _ o o o mjerenje uz Cetiri
Vidljivo Je kako Iznos otpora ovisi 0 geometrijskim svojstvima modela te rgz(ljlcntet_
0 svojstvima materijala od kojih je model izraden. N \A/\/ \é F;J:Cmgr? el
| ; ; ,4 ; 6 ,7 é 9 y vodljivosti.
Sli¢no razmatranje moguée je primijeniti i na model mjerila s planarnim Apsolutno odstupanje Dobiveni rézuitat

za pojedine
iznose specificnih

vodljivosti
\A /\ predstavijeni su
/\ AL A~ A .
V VAN m unutar intervala s
\ j \/ J konstantnom

elektrodama. Otpor 1zmjeren izmedu dviju elektroda ovisi o:
-visini stupca elektrolita,

-geometrijskim znacajkama modela,

-specificnoj vodljivosti elektrolita.

riednosti  [%]

rijednosti od stvarne v

Relativno odstupanje izraunate vi

visinom stupca

Kako Je geometrija elektroda konstantna, otpor izmedu dviju elektroda | . . . . . . . tekucine.
ovisi 0 specifi¢noj vodljivosti elektrolita i visini stupca te se moze opisati \ " Relativnoodstupanje )
funkcijom dviju varijabli, tj.
R = f(o.d)
Da bi se odredio iznos visine stupca tekucine 1 1znos specifi¢ne Uspjesno je realizirano mjerilo visine stupca tekué¢ine mjerenjem otpora
vodljivosti, potrebna su najmanje dva razli¢ita mjerenja, t. tri elektrode. izmedu vise parova elektroda. Analizom rezultata utvrdeno je da je
Ako se tri elektrode postave na odgovarajuéi najve¢e apsolutno odstupanje razvijenog mjerila 0,3 mm u rasponu
nadin, moguée je provesti i tri razli¢ita mjerenja. mjerenja od 1 do 10 mm, Sto ga Cini usporedivim s ostalim mjerilima
Zbog toga su elektrode postavljene u vrhove slicne namjene dostupnim na trziStu. Razvijena mjerna metoda U
Q pravokutnog trokuta. kombinaciji s jednostavnom geometrijom elektroda ¢ini ovo mjerilo
- ) _Jeftinim 1 prikladnim za masovnu proizvodnju. )
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