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Pod povecanim vodnim stresom biljke, u njenom

provodnom tkivu, ksilemu, dolazi do pojave mjehuric¢a plina { J

koji pucanjem proizvode mehanicke valove ultrazvuc¢nih I

frekvencija, ultrazvucéne akusticke emisije (UAE). NajCes¢i { Gradijentno J
a )
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uzrocl povecanog vodnog stresa su suSenje I povecana stopa grupiranje
Isparavanja kroz listove.
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Vremensko-frekvencijska analiza snimljenin UAE U
stvarnom vremenu na ugradbenom sustavu smjeStenom na
biljcl znacajno moze unaprijediti navodnjavanje u sustavima
precizne poljoprivrede.

2. Opis problema

Analiza UAE opisana u ovome radu temelji se na |gpjtivanjem skupa algoritma nad sintetickim podacima, U
prepoznavanju frekvencijskih linja (grupa) u vremensko-  pekoliko razlicitih eksperimenata, dobivene su visoke

frekvencijskom prikazu UAE. Pretpostavka je da pojava  (oenosti (preko 95%). Dobar izbor parametara OPTICS
grupiranja emisija zapocinje kao posljedica povetanog  algoritma pokazao se klju¢nim za kvalitetu grupiranja.
vodnog stresa uslijed susenja biljke. Konacni cil} 0voga  prikazana su prosje¢na vremena izvodenja skupa algoritama

diplomskog rada je implementacija skupa algoritama za jjzmjerena potrosnja za rad u stvarnom vremenu.
detekciju grupiranja na ugradbenom sustavu s moguénoséu

sekvencijalne obrade ulaznih podataka u stvarnom vremenu.
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Blok podataka od kona¢nog broja toCaka naziva se
prozorom. Ciklus rada ugradbenog sustava ¢e se u kona¢noj
Implementaciji sastojati od dvije faze, ¢ekanja dovoljnog
broja emisija za popunu jednog prozora I obrade podataka
prozora skupom algoritama. Skup algoritama implementiran
je na ugradbenom sustavu STM32 NUCLEO-144 L4R5ZI.

4. Rezultati

O%ezultat skupa algoritama, prozori od 500 tocaka Rezultati ispitivanja toénosti za razli¢it broj grupa
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; él'rajanje algoritma u ovisonsti o veliéini prozora Ovisnost potrosnje o satnom broju emisija
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3. Metoda
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Skup algoritama za stvarnovremensku obradu UAE cine :
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cetirt1 cjeline: OPTICS algoritam, gradijentno grupiranje, veltina prozors Proj erisiz po o2t

Spajanje prozora | sazimanje rezultata. Zadatak OPTICS m
algoritma 1 gradijentnog grupiranja je ekstrakcija
frekvencijskih linija 1z vremensko-frekvencijskog prikaza
UAE. Spajanje prozora koristi se kod spajanja rezultata
obrade medusobno susjednih blokova podataka, dok se
sazimanje rezultata koristi za prikaz otkrivenih grupa
Jednostavnim geometrijskim likom.

Obradom podataka u prozorima, ¢iji se rezultati spajaju,
omogucen Je rad u stvarnom vremenu. Uz dobar odabir
parametara algoritam je u stanju provesti kvalitetno
grupiranje. Prosje¢no trajanje izvodenja skupa algoritama za
veli¢inu prozora od 1000 tocaka Je 994 ms, a potroSnja za
rad u stvarnom vremenu, za istu veli¢inu prozora, 869 pUW.
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