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1. Uvod

U automobilskoj industriji se sve vise radi na elektricnim 1 hibridnim
automobilima kojim elektricni motori daju visok stupanj iskoriStenja.
Kako bi koncept imao smisla, potrebna su kvalitetna rjeSenja za
energetske spremnike potrebne tim automobilima.
Upravo su litij-ionske éelije cesto koriStena vrsta punjivih baterijskih
¢elija u automobilskoj industriji zbog:
* VISOke energije po jedinici mase (gravimetrijske gustoe energije)
koja 1znosi do 265 Wh/kg,
* Visoke energije po jedinici volumena (volumetrijske gustoce
energije) koja iznosi do 690 Wh/L.
Uzrok tih privla¢nih karakteristika je ¢injenica da je litlj najlaksi metal s
visokim elektrodnim potencijalom.

2. Opis problema

Do problema dolazi 1z istog razloga zasto je litij ujedno I dobar izbor za
baterijske energetske spremnike. Kako je litlj lagan s visokim
elektrodnim potencijalom (dobro jer daje visoke gravimetrijske I
volumentrijske gustoce energije) on je 1 jako reaktivan (loSe jer je opasan
Za koristenje).

3. Rjesenje problema - BMS

Kako bl se na siguran nacin Iskoristile visoke koli¢ine energije I snage
koju litij-lonski baterijski paketi obecavaju, potreban je sustav koji ¢e
upravljati baterijskim paketom — BMS (eng. Battery Management
System). BMS osigurava iskoriStavanje dobrih karakteristika litija na
siguran  nacin, efektivno odstranjujuc¢i loSe Kkarakteristike.
U ovom diplomskom radu je razvijen BMS koji sadrzi:

« BMS slave ureda; (projektirana je tiskana ploc¢ica temeljena na
LTC6810-2 integriranom sklopu, za provodenje mjerenja |
balansiranja),

« BMS master uredaj (iskoriSten STM32 Nucleo-144 Board, za
upravljanje BMS slave uredajem),

« komunikacijske pretvarace.

Osim projektiranog sklopovlja za BMS slave uredaj, razvijena je |

programska potpora za BMS master uredaj koriste¢i operacijski sustav

za rad u stvarnom vremenu FreeRTOS.

Sustav e testiran ispisom obradenih podataka na racunalo.
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4. Rezultatl

Za programsku potporu je implementirano sljede¢e (uz FreeRTQOS):

» probudivanje BMS slave uredaja (SPI komunikacija),

« pokretanje mjerenja napona ¢elija I temperatura (SP1 komunikacija),

 prihvat podataka napona c¢elija I temperatura (SP1 komunikacija),

« obrada primljenih podataka,

» gslanje obradenih podataka na racunalo za serijski ispis (UART
kominikacija).
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Prikaz serijskog ispisa obradenih podataka BMS-a na racunalu

Istrazena su fizikalna nacela 1 ograni¢enja koja se namecu na sustave
upravljanja baterijskim paketom temeljenim na litij-ionskim ¢elijama.
Projektirana je tiskana plo€ica (uzimaju¢i u obzir sve fizikalne I
tehniCke zahtjeve) za BMS slave uredaj kojl provodi mjerenja napona
baterijskih c¢elija, temperature calije 1 temperature tiskane plodice.
Razvijena je programska potpora za BMS master uredaj kojl sadrzi
STM32 koriste¢i FreeRTOS. U konacnici BMS master uredaj upravlja
ponaSanjem BMS slave uredaja.

Razvijeni BMS je testiran te su obradeni podaci uspjesno serijski
Ispisani na raCunalu koristeci program Putty.
Sljede¢i koracl u razvoju su razvoj vlastitog BMS master uredaja te
iskoriStavanje dobivenih podataka za balansiranje 1 za racunanje
sekundarnih podataka kao $to su SoC (eng. State of Charge), SoH (eng.
State of Health) itd.
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