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Kapacitivne tehnologije se danas sve viSe Kkoriste u

senzorici, za mjerenje tlaka, pomaka, sile, vlaznosti,
ubrzanja 1 udaljenosti. Njihova prednost je Sto se mogu
koristiti neprimjetno, lagano se integriraju I pouzdani su.
Jedna od mogucih primjena je mjerenje disanja.

2. Opis problema

Za mjerenje disanja se koriste senzori koji moraju biti u
Izravnom kontaktu s osobom ili je ometaju kao Sto su turbina
za mjerenje protoka zraka 1l tenzometarska traka.
Kapacitivni senzor za mjerenje disanja radi drugacije tJ. ne
treba uopce bitl u doticaju s osobom. U ovom radu je
ostvaren sustav s kapacitivnim senzorom u sklopu Cypress
PSoC 4 razvojnog sustava I odgovaraju¢im kapacitivnim
senzorskim povrSinama.

3. Metoda

Programska podrSska Je napravljena pomocu razvojnog
okruzenja PSoC Creator. Unutar njega se postavlja |
optimira kapacitivni senzor 1 komunikacija s raCunalom
preko koje se dobiva valni oblik signala u stvarnom
vremenu. Komunikacija se vrsi pomo¢u UART-a s pocetnim

Senzorska .

povrsina
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4. Rezultati

Za svaku senzorsku povrSinu bilo je potrebno optimirati
vrijednosti granica suma, korisnog signal te gornju 1 donju
granicu ALP filtra. Mjeren je valni oblik dubokog |
normalnog disanja.
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| zavrSnim zaStitnim rijeCima. Razvijene su 4 senzorske  goo
povrSine. zica U obliku kruzne petlje 1 3 PCB-a s | rieme,
kvadratnim vodovima. PCB-ovi su samostalni, s dodanim ' ’ ’ ‘ ‘ i
uzemljenjem I s dodanim oklopom. Razina peak-to-peak | Razina peak-to-peak
- Senzorska . .
ovrSina signala za duboko signala za normalno
P disanje disanje
Zica 160 30
PCB 240 100
PCB s 160 140
uzemljenjem
PCB s oklopom 160-240 120

Uzemljenje smanjuje Sum I povecava otpornost na ESD dok
oklop kao Srafirana Ispuna smanjuje parazitni kapacitet |
1zolira signalni vod od vanjskih vodljivih objekata. Na
PSoC-u se signal sa senzora filtrira programskim IR filtrom
1. reda 1 ALP-om (Advanced Low-Pass). Sve senzorske
povrsine mogu detektirati minimalne pomake na udaljenosti
od 20 cm.

Samostalni vod na PCB-u I vod s dodanim oklopom imaju
najbolje rezultate, visoku osjetljivost I nizak Sum. Sustav je
osjetljiv na male pomake pa je potrebno da osoba sjedi
potpuno mirno.

Razlika izmedu PCB povrSina je mala te se sve mogu
kKoristiti za uspjeSno pracenje disanja ovisno o zahtjevima.
Ostvaren Je sustav Kkojl Izmjereno disanje u stvarnom
vremenu prikazuje valnim oblikom. 1z dobivenih valnih
oblika se daljnom analizom moze odrediti frekvencija
disanja.
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